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INTRODUCTION

Le but de cet enseignement est de rappeler aux techniciens du Laboratoire Central d’Analyses
Meédicales de Kaboul, des laboratoires des hdpitaux universitaires de Kaboul et des laboratoires de la
faculté de pharmacie de Kaboul ; les notions de base que tout analyste doit connaitre parfaitement
pour les appliquer en routine.

Tout technicien de laboratoire doit en effet pouvoir vérifier :

- Les spécificités des équipements qu’il utilise (spectrophotométre, colorimétre, pipettes,

balance...)

- Les performances des réactifs mis en ceuvre au laboratoire (reproductibilité, répétabiliteé,

linéarité, seuil de détection...)

- Laqualité des réactifs dont I’achat est envisagée (performances annoncées).

Il doit également, grace au contrdle interne de qualité :

- Vvérifier et améliorer son travail au quotidien.

- veiller a rendre des résultats d’analyses les plus justes possible,

- contribuer le mieux possible au diagnostic et au traitement des pathologies.

L’ensemble de ces actions doit rapidement déboucher sur une mise en place volontaire d’un

controle de qualité intra laboratoire et ultérieurement inter laboratoire.

Les techniciens ayant suivi cette formation seront désormais des collaborateurs de choix
indispensables a la réussite du projet.

Christian Collombel et Jean-Pierre Yvert
Kaboul avril 2005.
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Préparation d’une gamme d’étalonnage

Application au dosage des protéines sangquines
Controle de la linéarité de la méthode

Pr. JP. Yvert — Pr. C. Collombel
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E13 9 0,559
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aiaa K Jala godal Gy La g Gl 3 A4S gl JUi

(Glucose 2,50 g/l)
(M- (M- (M- (M- (M- (M- (M- (M-

N° Résultats | Dosage) | Dosage)2 | Résultats | Dosage) | Dosage)2 | Résultats | Dosage) | Dosage)2 | Résultats | Dosage) | Dosage)2

1 0,536 0,07 0,00510 0,695 0,06 0,00371 0,776 0,01 0,00011 0,260 0,04 0,00141

2 0,479 0,13 0,01649 0,788 -0,03 0,00103 0,778 0,01 0,00007 0,287 0,01 0,00011

3 0,394 0,21 0,04554 0,737 0,02 0,00036 0,777 0,01 0,00009 0,345 -0,05 0,00225

4 0,679 -0,07 0,00513 0,790 -0,03 0,00116 0,788 0,00 0,00000 0,282 0,02 0,00024

5 0,658 -0,05 0,00256 0,773 -0,02 0,00029 0,802 -0,02 0,00024 0,301 0,00 0,00001

6 0,663 -0,06 0,00309 0,766 -0,01 0,00010 0,796 -0,01 0,00009 0,288 0,01 0,00009

7 0,667 -0,06 0,00355 0,768 -0,01 0,00015 0,789 0,00 0,00001 0,283 0,01 0,00021

8 0,671 -0,06 0,00404 0,774 -0,02 0,00033 0,785 0,00 0,00000 0,346 -0,05 0,00234

9 0,665 -0,06 0,00332 0,718 0,04 0,00144 0,791 0,00 0,00002 0,287 0,01 0,00011

10 0,662 -0,05 0,00298 0,750 0,01 0,00003 0,783 0,00 0,00001 0,297 0,00 0,00000

Total 6,074 0,09180 7,559 0,00860 7,865 0,00065 2,976 0,00679

Moyenne 0,607 Variance 0,01020 0,76 Variance 0,00096 0,787 Variance 0,00007 0,30 Variance 0,00075

ET 0,101 ET 0,031 E,T 0,008 E,T 0,027
CV% 16,63 CV% 4,09 CV% 1,08 CV% 9,23

M-2ET 0,4054 0,6941 0,7695 0,2427
M-1ET 0,5064 0,7250 0,7780 0,2701
M+1ET 0,7084 0,7868 0,7950 0,3251
M+2ET 0,8094 0,8177 0,8035 0,3525




A K Jala 9ot Gty La i Gl 3 4AS gl JUi

(Glucose 1,00 g/l)
(M- (M- (M- (M- (M- (M- (M- (M-

N° Résultats [ Dosage) | Dosage)2 | Résultats | Dosage) | Dosage)2 | Résultats | Dosage) | Dosage)?2 | Résultats | Dosage) Dosage)2

1 0,048 -0,0196 | 0,000384 0,063 -0,0013 0,000002 0,074 0,0021 0,000004 0,388 -0,0020 0,000004

2 0,056 -0,0276 | 0,000762 0,063 -0,0013 0,000002 0,077 -0,0009 0,000001 0,380 0,0060 0,000036

3 0,026 0,0024 0,000006 0,066 -0,0043 0,000018 0,076 0,0001 0,000000 0,392 -0,0060 0,000036

4 0,012 0,0164 0,000269 0,062 -0,0003 0,000000 0,077 -0,0009 0,000001 0,386 0,0000 0,000000

5 0,060 -0,0316 | 0,000999 0,038 0,0237 0,000562 0,075 0,0011 0,000001 0,382 0,0040 0,000016

6 0,006 0,0224 0,000502 0,062 -0,0003 0,000000 0,076 0,0001 0,000000 0,391 -0,0050 0,000025

7 0,014 0,0144 0,000207 0,062 -0,0003 0,000000 0,075 0,0011 0,000001 0,386 0,0000 0,000000

8 0,021 0,0074 0,000055 0,065 -0,0033 0,000011 0,076 0,0001 0,000000 0,388 -0,0020 0,000004

9 0,026 0,0024 0,000006 0,068 -0,0063 0,000040 0,078 -0,0019 0,000004 0,387 -0,0010 0,000001

10 0,015 0,0134 0,000180 0,068 -0,01 0,000040 0,077 -0,0009 0,000001 0,380 0,0060 0,000036

Total 0,284 0,003368 0,617 0,000674 0,761 0,000013 3,86 0,000158

Moyenne 0,028 Variance | 0,000374 0,06 Variance | 0,000075 0,076 Variance | 0,000001 0,386 Variance 0,000018

E,T 0,019 ET 0,009 E,T 0,001 ET 0,004
CV% 68,12 CV% 14,03 CV% 1,57 CV% 1,09
M-2ET -0,0103 0,0444 0,0737 0,3776
M-1ET 0,0091 0,0530 0,0749 0,3818
M+1ET 0,0477 0,0704 0,0773 0,3902
M+2ET 0,0671 0,0790 0,0785 0,3944
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(répétabilité = Repeatability) J 55 culid dallas

Al b
(M- (M- (M- (M- (M- (M- (M- (M-
N° Résultats | Dosage) | Dosage)2 | Résultats | Dosage) | Dosage)2 | Résultats | Dosage) | Dosage)2 | Résultats | Dosage) Dosage)2
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Total
Moyenne Variance Variance Variance 0,386 Variance
E,T ET ET ET
CV% CV% CV% CV%
M-2ET
M-1ET
M+1ET
M+2ET
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Critere du choix d’un coffret réactif
Controle des spécificités d’un coffret réactif

Etude de la reproductibilité
Application au dosage des protéines sanquines
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R Mesures Différence
N en g/l (Mm-m=A) (M- )*=A"
1 70,9 -0,0313 0,00098
2 72 -1,1312 1,27973
3 73 -2,1312 4,54223
4 74 -3,1312 9,80473
5 71 -0,1312 0,01723
6 72 -1,1312 1,27973
7 72 -1,1312 1,27973
8 72 -1,1312 1,27973
9 70 0,8688 0,75473
10 71 -0,1312 0,01723
11 70 0,8688 0,75473
12 68 2,8688 8,22973
13 69 1,8688 3,49223
14 69 1,8688 3,49223
15 70 0,8688 0,75473
16 70 0,8688 0,75473
Total 1133,9 37,73438
Moyenne 70,8688
Variance 2,51563
ET 1,58607
CV% 2,24
Mm-2ET 67,6966
Mm-1ET 69,2827
Mm+1ET 72,4548
Mm+2ET 74,0409
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Cco~Nouh~wNn Z

PR R R R R
g~ wWNRO

16
Total
Moyenne

M-2ET
M-1ET
M+1ET
M+2ET

Résultats

0,114

0,111

0,111

0,112

0,113

0,111

0,111

0,114

0,109

0,111

0,108

0,101

0,109

0,111

0,110

0,111

1,767

0,11044

0,1044

0,1074

0,1134

0,1165

(M-Dosage)
-0,0036
-0,0006
-0,0006
-0,0016
-0,0026
-0,0006
-0,0006
-0,0036
0,0014
-0,0006
0,0024
0,0094
0,0014
-0,0006
0,0004
-0,0006

Variance
ET
CV%

i Ol 9 00 il 53 il Jlia

(M-Dosage)2
0,00001
0,00000
0,00000
0,00000
0,00001
0,00000
0,00000
0,00001
0,00000
0,00000
0,00001
0,00009
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00014
0,00001

0,0030
2,73

Résultats

0,190

0,190

0,188

0,189

0,194

0,195

0,194

0,197

0,190

0,185

0,188

0,186

0,192

0,194

0,191

0,185

3,048

0,19050

0,18323

0,18687

0,19413

0,19777

(M-Dosage)
0,0005
0,0005
0,0025
0,0015
-0,0035
-0,0045
-0,0035
-0,0065
0,0005
0,0055
0,0025
0,0045
-0,0015
-0,0035
-0,0005
0,0055

(M-Dosage)2
0,00000
0,00000
0,00001
0,00000
0,00001
0,00002
0,00001
0,00004
0,00000
0,00003
0,00001
0,00002
0,00000
0,00001
0,00000
0,00003
0,00020
0,00001

0,0036
1,91

Résultats

0,248

0,249

0,246

0,249

0,295

0,291

0,290

0,293

0,286

0,282

0,288

0,286

0,271

0,275

0,280

0,278

4,407

0,2754

0,240

0,258

0,293

0,311

(M-Dosage)
0,027
0,026
0,029
0,026
-0,020
-0,016
-0,015
-0,018
-0,011
-0,007
-0,013
-0,011
0,004
0,000
-0,005
-0,003

(M-Dosage)2
0,001
0,00070
0,00087
0,00070
0,00038
0,00024
0,00021
0,00031
0,00011
0,00004
0,00016
0,00011
0,00002
0,00000
0,00002
0,00001
0,00463
0,00031
0,0176
6,38



Reproducibility 4siuss

o Mesures Différence o Mesures Différence o Mesures Différence

N en g/l (Mm-m=A) (Mm-m)®=A® | N en g/l (Mm-m=A) (Mm-m)®=A® | N en g/l (Mm-m=A) (Mm-m)’=A*

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

6 6 6

7 7 7

8 8 8

9 9 9

10 10 10

11 11 11

12 12 12

13 13 13

14 14 14

15 15 15

16 16 16
Total Total Total
Moyen Moyen Moyen

ne ne ne
Varian Varian Varian

ce ce ce

E,T ET ET
CV% CV% CV%
Mm-2ET Mm-2ET Mm-2ET
Mm-1ET Mm-1ET Mm-1ET
Mm+1ET Mm+1ET Mm+1ET
Mm+2ET Mm+2ET Mm+2ET
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Application au dosage des protéines sanquines
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Mesures Différence Mesures Différence Mesures Différence
N® engll (Mm-m=4) | (Mm-m)*=A? N° eng/l (Mm-m=A) | (Mm-m)’=A? N° en g/l (Mm-m=A) | (Mm-m)’*=A?
1 0,004 0,0005 0,00000025 0,008 0,0005 0,00000025 1 0,016 0 0
2 0,005 -0,0005 0,00000025 0,009 -0,0005 2,5E-07 2 0,016 0 0
Total 0,0090 0,00000050 Total 0,0170 0,00000050 Total 0,0320 0,00000000
Moyenne 0,0045 Moyenne 0,0085 Moyenne 0,016
Variance 0,00000050 Variance 0,00000050 Variance 0,00000000
ET 0,00070711 ET 0,00070711 ET 0
CV % 15,71 CV % 8,319 CV% 0,00
Mm-2ET 0,00308579 Mm-2ET 0,00708579 Mm-2ET 0,016
Mm-1ET 0,00379289 Mm-1ET 0,00779289 Mm-1ET 0,016
Mm+1ET 0,00520711 Mm+1ET 0,00920711 Mm+1ET 0,01600000
Mm+2ET 0,00591421 Mm+2ET 0,00991421 Mm+2ET 0,016
CV min 11,96 CV min 7,13 CV min 0,00
CV max 22,91 CV max 9,98 CVmax 0,00
Mesures Différence Mesures Différence Mesures Différence
N® en g/l (Mm-m=4) | (Mm-m)*=A? N° en g/l (Mm-m=A) | (Mm-m)?=A? Ne en g/l (Mm-m=A) | (Mm-m)?=A?
0,020 0,0015 2,25E-06 0,029 -0,0005 0,00000025 0,055 0 0
0,023 -0,0015 0,00000225 0,028 0,0005 0,00000025 0,055 0 0
Total 0,0430 0,00000450 Total 0,0570 0,00000050 Total 0,1100 0,00000000
Moyenne 0,0215 Moyenne 0,0285 Moyenne 0,055
Variance 0,00000450 Variance 0,00000050 Variance 0,00000000
ET 0,00212132 ET 0,00070711 ET 0,00000000
CV% 9,87 CV % 2,48 CV % 0,00
Mm-2ET 0,01725736 Mm-2ET 0,02708579 Mm-2ET 0,05500000
Mm-1ET 0,01937868 Mm-1ET 0,02779289 Mm-1ET 0,05500000
Mm+1ET 0,02362132 Mm+1ET 0,02920711 Mm+1ET 0,05500000




Mm+2ET | 0,02574264 | Mm+2ET | 0,02991421 Mm+2ET | 0,05500000
CV min 8,24 CV min 2,36 CV min 0,00
CVmax | 12,29 CVmax 2,61 CVmax 0,00
Mesures Différence Mesures Différence Mesures Différence
N° en g/l (Mm-m=4) | (Mm-m)’*=A? N° en g/l (Mm-m=A) | (Mm-m)’=A° N° en g/l (Mm-m=A) [ (Mm-m)>=A°
1 0,112 0,0005 0,00000025 0,170 -0,0015 0,00000225 0 0
2 0,113 -0,0005 0,00000025 0,167 0,0015 0,00000225 0 0
Total 0,2250 0,00000050 Total 0,3370 0,00000450 Total 0,00000000
Moyenne 0,1125 Moyenne 0,1685 Moyenne
Variance 0,00000050 Variance 0,00000450 Variance 0,00000000
ET 0,00070711 E,T 0,00212132 ET 0
CV% 0,63 CV % 1,26 CV % #DIV/O!
Mm-2ET 0,11108579 Mm-2ET 0,16425736 Mm-2ET 0
Mm-1ET 0,11179289 Mm-1ET 0,16637868 Mm-1ET 0
Mm+1ET 0,11320711 Mm+1ET 0,17062132 Mm+1ET 0,00000000
Mm+2ET 0,11391421 Mm+2ET 0,17274264 Mm+2ET 0
CV min 0,62 CV min 1,23 CV min #DIV/O0!
CV max 0,64 CV max 1,29 CV max #DIV/O0!
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o Mesures Différence o Mesures Différence o Mesures Différence
N en g/l (Mm-m=A) (Mm-m)*=A” | N en g/l (Mm-m=A) (Mm-m)*=A" N en g/l (Mm-m=A) (Mm-m)*=A"
1 1 1
2 2 2
Varian Varian Varian
ce ce ce
ET ET ET
CV% CV% CV%
Mm-2ET Mm-2ET Mm-2ET
Mm-1ET Mm-1ET Mm-1ET
Mm+1ET Mm+1ET Mm+1ET
Mm+2ET Mm+2ET Mm+2ET
o Mesures Différence o Mesures Différence o Mesures Différence
N en g/l (Mm-m=A) (Mm-m)*=A® | N en g/l (Mm-m=A) (Mm-m)*=A® | N en g/l (Mm-m=A) (Mm-m)’=A*
1 1 1
2 2 2
Varian Varian Varian
ce ce ce
BT ET ET
CV% CV% CV%
Mm-2ET Mm-2ET Mm-2ET
Mm-1ET Mm-1ET Mm-1ET
Mm+1ET Mm+1ET Mm+1ET
Mm+2ET Mm+2ET Mm+2ET
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11 100 0,40 0,16
12 101 -0,60 0,36
13 99 1,40 1,96
14 100 0,40 0,16
15 100 0,40 0,16
16 101 -0,60 0,36
17 101 -0,60 0,36
18 102 -1,60 2,56
19 101 -0,60 0,36
20 100 0,40 0,16
21 99 1,40 1,96
22 100 0,40 0,16
23 101 -0,60 0,36
24 102 -1,60 2,56
25 100 0,40 0,16
26 100 0,40 0,16
27 101 -0,60 0,36
28 99 1,40 1,96
29 101 -0,60 0,36
30 100 0,40 0,16
Total 3012 21,20

Moyenne 100,40 Variance 0,7310
E.C 0,86
CV% 0,85
98,69 M-2ET
99,54 M-1ET

101,26 M+1ET
102,11 M+2ET
rad dod 8 el SIS 55, paklian a5 Levey-Jennings o Ske
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98,69 ma/I

100,40 ma/l

102,11 ma/l

48 3 s (g | 435G (o Sl € Anllla g 4ilaa
L gdioala sl 2 gisa ¢ 53 () i (99 5101) uSlie J B S8 (O s 50 cadati A o) alea
238 a8 s o Asii 5o r A Le Jsl QB 5 jalE g0350na ) (104) oasmodila L akaii o

Js S 35 o2l J 5 Bpdod Hal ) Sl 2 aS e 355
by
101 S o S b
104 B o B o
99 - B o <t

L (<BB) alen Jg

Cumia ol 0 i 5 el g 03l c2ile 62071 L (51 48 (51 (5 poke Jslaa 3 "L i ¢35 ot U3 S (Bt g
s ey sl cdale b siaa sl cdld

0.2g/l, 0.5¢/1,0.75 g/l, 1.0 g/, 1.5 g/, 2.0 g/, 3.0 g/l, 5.0 g/l, 10 g/I, 20 g/l, 30 g/l, 409/l

Lasd S 5 L e 5 €205 a0 S o il igm 2l 41813 ) o slaa ) 3 S0 a1 20MI 8V G ) s
:d&a‘d;\;\uj@)ﬁﬁ\)j‘ dﬁha\sﬁjd‘(ﬂ-ﬂ)dﬂlﬁ

1 mlsolal0all 9 ml H20

1,0

ENWENATS
g/l

0,2

0,5

0,75

1,0

15

2,0

3,0

50

10

20

30

40

Mission biologie clinique Collombel — Yvert, avril 2005 page 60/64



La Jsw Glsn
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40qg/1, 10g/1, 1.0g/l

Solution 40qg/I

64.50 ml sol & 62 a/l 35,50 ml H20

Solution 10g/I

25 ml sol 240 o/l 75 ml H20

Solution 1g/I

1 ml sol a 62 o/l 61 ml H20

L

"laxy : solution 30 g/l

7.5 ml sol & 40 o/l 2.5 ml H20

i

s 2 solution 20 g/l

5 ml sol a 40 o/l 5ml H20

i

»\&3 : solution 5 g/lg/I

5mlsola10 g/l 5 ml H20
o solution 3 g/lg/l

3mlsolal0a/l 7 ml H20
83 : solution 2 g/

2mlsola 10/l 8 ml H20
"Ll solution 1,5 g/l —

1,5 mlsol a 10 o/l 8.5 ml H20

"laxs : solution 0,75 g/l
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75mlsolalall

2,5ml H20

"Lalxie ; solution 0 ;50 g/l

5mlsolalall

5ml H20

i

Al 25 1 solution 0,20 g/l

2mlsolalall

8 ml H20

L
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EE

Liberté » Egalité » Fraternité

15pb

W

REPUBLIQUE FRANCAISE Sr1h FACULTE DE FRARMACIE [
Ambassade de Japanese International Université Claude Faculté de Pharmacie de
France en Cooperation Agency Ministry of Public Health Bernard de Lyon Lyon

Afghanistan

Nous, soussignes Docteur Temory, Responsable national de la Transfusion Sanguine et des Laboratoires du Ministere de la Sante
Publique, et Docteur Sharifi, Directeur des laboratoires centraux, attestons que le dénommé :

Sl Y G et Ui e S gasle Caa Sl g sla Y 5 ) J8 e g e o s W ol ) 510 Jaia 5 e S 8 Ll
dawdk_ejm}a‘*i.\:\\ ?.IJ‘J:\A&;ILAJ 43.;5\.._\*06)3 d;m B Ola sliaal 4S casle &L\MQJ\)}

a suivi la formation pratique sur « La bonne exécution des analyses en biologie clinique » organisée du 4 au 17 avril 2005 au

laboratoire de chimie analytique de la faculté de pharmacie de Kaboul, par les Professeurs Christian Collombel et Jean Pierre

Yvert de la faculté de pharmacie de Lyon, avec le soutien de I’Ambassade de France et de JICA.

sy B¢ 2005 did 17 G 4 gt ) 4S ol o g uind " (SlS (6 55l g ) elidlae Cas gl al M a)se 1) e Bk o 50 Sy

ey il ) G sl Ser Gl 35 liailadl 5 aisdl )8l (o j8en b sl (oana )8 (238 s 3 sl dh 005 Do 5 daeshsS (i S
Asro2 8 (5 3 ol 5 el S use Jl8 it g0 S and 5 0

« s sadi» W old ) giSy Jaia g SRS ol Dle ySIa
adll J&S e I3 gna & S sl )l Y G



